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<<Численнoe MoДеЛиpoBaние NtIIoгoсTaДийнoго гиДрopaзpьIBa

IIЛaсTa B гoризoнтaльнoй скBa)I(ине>)'
ПpеДoсTaвЛеннyк) нa сoискaние yченoй степeни кaнДиДaTa физикo.мaTeП{aTических нayк

Пo специaЛьнoсTи 25.00.10 _ <<геoфизикa, геoфиЗичeскиe MеToДьI ПoискoB ПoЛезньIх
искoПarNIьIх)

flиссеpтaциoннaя paбoтa Бy.Ценнoгo Cеменa Aндpеевиua ПoсBященa ПocTporниrо нaбopa

МaTеМaTических мoделей, неoбхo.цимoстЬ кoTopЬD( BoзI{икaеT Пpи ЧисЛеннoМ МoДеЛиpoBal{ии

МнoгoсTa.цийногo гиДpop{lзpЬIBa ПЛaсTa (ГPП). Aкт}zaльнoсть paбoтьI обyсловленa aкTиBIIЬIМ

BoBЛrчениеМ B piBpaбoткy HrTpaДициoннЬIx MесTopoжДeяиЙ, тpебyroщих кaк бoлее сЛoжнЬIх

TеХI{oJIoгий ГPП, Taк и бoлее ToчнЬIx и oбoснoвa}IнЬIx МaTеMaTиЧеских мoделей.

Bo BBrДении ПpеДсTaBЛен oбзop ЛиTеpaTypЬI' oбoснoвaнa aкTyaЛЬнoсTь пpoблемьr,

oПисal{a пpaкTичеcкa,I и TеoprTичrскajl ЗнaЧиMoсTь paботьr, ПpеДсTaBЛеIlЬI цеЛи k|ЗaДaчИ paбoтьI,

нayчн€ш I{oBиЗI{a' МеToДoЛoГия иccЛе.цoиanИЯ, a Taк}ке сфopмyлиpоBaнЬI пoЛoжения, BЬII{oсиМЬIе

нa зaЩиTy

B пеpвoй гЛaвr ДиссеpTaЦии ПpеДсТaBЛенa paссМoTpенa МaTеМaTическaя MoДеЛЬ poсTa

TpещинЬI ГиДpopaЗpЬIBa пЛaсTa (ГPП) в слoистой сpеДr B paМкaХ МoДеЛЬ P3D. oписaI{ЬI oс}IoBI{ЬIе

ypaBIIениЯ, oПисЬIBaIoщие Пеpенoс сMеси жи.цкoсTи степеннoй pеoЛoГии и пpoпПaнTa B кal{aЛе

TpещинЬI пepеМeннoГo ПoПеpечI{oГo сечения. B paмкax oсIIoBнЬIх ypaBlrений мехaники хpyпкoГo

paзpyшrния oПисaнo paзBиTие едининнoй TpещинЬI нopМaЛЬHoГo paзpЬIBa. BвеДен кoэффициeнт

кaжyщейся Tpещинoстойкости .цЛя неявнoгo yчеTa вязкoстнoй ДИccИгraЦИи энеpгии. oписaн
численньrй €uIгopиTM' ис[oЛЬзyемьrй оoискaTеЛeМ ДЛя pешенИЯ:нallИcaНной оистемьr ypaвнений.

oбoснoвaнo paЗДеЛение ГиДpoДинaМическoй и геoмeхaническoй зa.цaЧ.

Bo втоpой гЛaBе .циссеpTaЦии oПисaн Пo.цхoд к ЧисЛrнIIoN4y МoДеЛиpoвaнию

MнoГoсTa.цийнoгo ГPП. К paIIее oПисaннЬIМ BЬIше зaДaчaМ Tечения сyсПензии IIo Tprщине и

poсTa Tpещины B BЬIсoTy .цoбaвленo TеЧение B сTBoJIе скBaжинЬI и MеxaниЧескor взaимодейсTBие

Tprщин. Paссмoтpен пo.цxo.ц yчеTa BЗaиМнoгo BЛИЯ]FIИЯ Tpещинa зa счёт инДyЦиpoBaIIньIх

нaПpяItений в paмкaх ПoДxoДa paзpьIB}IЬIx смещений. oписaн численньtй aЛгopиTМ pешениЯ

IIoсTaBЛеIIнoй зaдaчи

B тpетьей гЛaвr ПpеДсTaBЛенЬI pеЗyЛьTaTЬI IIo сЛе.цyющиМ ЗaДaЧaМ: poсT TpещинЬI B

тpеxслoйнoй слoистoй МoДеЛи; yчеT вязкoстнoй ДИccИПaЦИИ Пpи poсTе TpещинЬI B

мнoгoслoйнoй сpеде; Bлияние кoнЦеBoгo экpaниpoBaь|ИЯ LIa poсT TpещиньI ГPП; ПprДсTaBЛrlr



pезyЛЬTaT paсЧrTa ДЛЯ кoнкpеTlloГo геoЛoгическoгo paЗрезa И yсЛoBий Зaкaчки;

пpo.цrМoнсTpиpoBal{ЬI pезyЛЬTaTЬI МoДеЛиpoBaIIиЯ иIITеpфеpенции нrскoЛЬких TpещинЬI.

B зaклroчении ПpиBе.ценЬI pезyЛЬTaTЬI ДиссеpТaЦиoннoгo иссЛеДoBaния.

B пpиЛoж(eнии ПpеДсTaBЛеI{ЬI BЬIкЛaДки .цJUI BЬIBo.цa кoэффициrнTa инTrI{сивнoсTи

нaпpяжений нa кoнчике Tpещины нopМaJIЬI{oгo oTpЬIBa ДЛЯ зa.ЦaннoГo пpoфиля нaпpяжeний.

Pез}zльтaтaми ДиссеpTaциoннoГo иссЛr.цoBaIIИЯ ЯBЛЯ|oTcЯ: paсшиpение кЛaссичеcкoй

Мo.цеЛи ГPП P3D Дo МoДеЛи' yЧиTЬIBaIoщeй неявнo BяЗкoсTI{yю ДиссиПaЦию энеpГии B ПрoЦессе

poсTa TprщинЬI B геoЛoгиЧескoМ p€Lзpезе, неo.цнopoДнoМ Пo yПpyгo-ПpoЧнoсTIlЬIМ свoйствaм,

ПyTеМ BBo.цa эффективнoгo кoэффициентa TpеЩинoсТoйкoсти; Пo.цХoД paсщепЛения

геoМехaническoй И ГиДpoДинaМичеокoй ЗaДaч, oбoснoвaнньrй нaЛичиеМ вpеменнoй

paзIroMaсштaбнoсти ПpoцессoB фopмиpoвaния кBaЗиpaBlroвеснoй TprщинЬI (xapaктеpньlе

скopoсTи paсПpoсTpaшeвИЯ пopя.цкa скopoсTи зByкa в сpеде) и кotIBекTиBI{oГo МaссoПrpенoсa B

кaнaJIе тpещинЬI Пpoцrсс paзpyшения Пopo.цЬI paссMaTpиBaеTся B сTaTичrскoй пoотaIIoBке;

кoМпЛексньIй пoдxoд' ПoЗBoЛЯIoщий pешaтЬ сoBМесTнo Зa.цaчи yПpyгoсTи и paзpyшеНLlЯ B

ПopoДе c неo.цнopoДнЬIМ геoЛoГическиМ paзpезoМ, МaссoПеpенoсa сМrси }киДкoсTи

ненЬIoToIIoвскoй pеoЛoГии и Диспrpсной фaзьl B кallaЛе TpещинЬI и B сTBoЛе скBaжинЬI' a Taкntе

BЗaиMIIoгo B.IIИЯI{ИЯ Tpeщин Дpyг нa ДpyГa зa сЧeT инДyциpoBaIIнЬIx нaпpяжений.

Пpaктическaя Ценность ДиссеpTaЦиoннoй paбoтьI зaкЛ}oчaеTсЯ B ToМ' чTo IIoЛyченнЬIе

peзyЛЬTaTЬI исПoЛЬзoBaIIЬI B paЗBИTИИ ПpикЛa.цнЬж ПpoГpaММныx кoМПЛrксoB.цЛя пЛaниpoBaния

дизaйнoв МнoГосTa.цийнoгo ГPП.

ЗAMЕчAHИЯ Пo ДИС CЕPТ 
^ЦИИ

Hедостaткoм иссЛrДoBaния яBЛяеTся oTсyTсTвие экспеpиМеI{ToB ДЛЯ ПpoBеpки

кoppекTнoсти физикo-МaTrМaTическoй МoДrЛи (пo пpи.rине oTсyTсTBия BoЗМoжнoсTи ПpoBoДиTЬ

Taкие ЭксЛеpиМентьr).

B yсЛoBиях пoлнoЦеннo сoзДal{нoгo пpoГpaММнoгo кoМПЛексa ДЛЯ чисЛеннoгo

Nлo.цеЛиpoBaIIия poсTa Tpещиньl ГPП B .циссrpTaциoннoй paбoте не xBaTaеT pезyлЬтaToB

ПpиМrнения .цal{нoГo кoMПЛексa B llpиЛox{ении к ПpoМЬIсЛoBЬIМ зa.цaчaМ.

B paмкax ДиссеpTaциoirнoй paбoтьl пpеДсTaBилo бьI инTеprс pешениr oбpaтнoй ЗaДaЧkl'Т.e'

yToЧI{ения геoлoГическиx .цaI{нЬIх пyTеМ pеTpoспекTиBI{oгo aHaJwIЗa paнее пpoBеДенньrх paбoт

ГPП.



oтдельньIе зaмечaния иМеIoT B oснoBIIoМ pе.цaкЦиoнньrй xapaкTrp, Taкие кaк oпеЧaTки и

ГpaММaTиЧеские IIеToЧIloсTи (см., нaПpиМеp' cтp. 7, зI, 42,55' 65), a TaЮке нrпoЛЕIoTa olIИcaНИЯ

исПoЛЬзyеМЬIх.цaннЬIx (стp. 63.65)' нтo Hикaк не BЛиЯеT I{a нayЧнy}o цеHtIocTЬ paботьr.

ЗAКЛIoЧЕHИЕ

УкaзaнньIе BЬIшIе ЗaМечaния нr yМЕrЛяюT дoсToинсTB BЬIПoЛненнoГo Бy.ЦeнньIм Cеменoм

Aндpеевиuем нayЧнoгo иссЛе.цoBaIIиЯ. Pезyльтaтьr ДиссеpTaциoнной paбoтьI BнoсяT

сyщrсTBеI{ньrй вклaд B paзBиTие oПTиМизaциoн}IЬIx ЗaДaЧ пpи ПЛaниpoBaнии МнoгoсTaДийнoгo

ги.цpopaзpЬIBa IIJIaсTa. Pезyльтaтьr paбoтьr oпyбликoвa}IЬI B Bедyщиx ИзДanИЯl- и .цoклaДьIBilЛисЬ

нa МнoгoчисЛеннЬIx конфеpенцvIЯх, B ToM ЧисЛе Мr)кДyнapo,цнЬх. Пoлyuено 6 свидетелЬсTB o

pегисTpaции ПpoгpaММ ДЛЯ ЭBМ. ПpедoстaвЛеннaя к ЗaщиTе .циссеpTaциoннall paбoтa

yдoBЛеTBopяеT BcеМ тpебoвaниями <<Пoлoя<ения o Пpисyxt.цении yченЬIХ степeней>>,

yTBеpжДrннoго Пoстa}IoBЛением ПpaвитеЛЬсTвa PФ N842 24 ceнтябpя 20|З Г., и ее aBTop

БyденньIй Семен Aндpеевиu зaсЛyжиBaеT IIpисyx(ДeHИЯ еMy yченoй степени кaн,циДaTa физикo-

МaTеМaTическиx нayк Пo сПециaJIЬнoсти 25.00.10 - кгeoфIIзИКa, геoфизинеские МеTo.цЬI rroискoB

ПoЛrзнЬIx иcкoпaеМЬIx)).

Я, Пyrпкapев Пaвел lopьeвиu' сoГЛaсен IIa BкЛIoЧение Мoих пеpсoнaЛЬнЬIx .цaннЬIх B

ДoкyМeI{TЬI, сBязaннЬIе с зaщиToй диссеpтaциoннoй paботьr Бy.Ценнoгo Семен Aндpеевиu, уI ИX

дaльнейtшyro oбpaбoткy.

oфициaльньrй oппонeнт Пyшкapев Пaвел lopьевиЧ, .цoкTop ГroЛoгo-МинrpaЛoГиЧескиx

нayк, сПeциaЛЬнoсть BAК 25.00.10 - <Гroфизикa, геoфизические МеTo.цы rroискoB lloЛезнЬtx

искoПaеМЬIx))' пpoфессop ГеoЛoгическoГo фaкyльтетa Мoскoвскoгo гocyДapсTBеIlнoгo

yIIиBеpсиTеTa иМени M.B. ЛoмoнoсoBa (кaфедpa геoфизи.rескиx МrToДoB иссЛeДoBaшИЯ земной

кopьr).
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